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2. Способы описания движения материальной точки. Путь и перемещение. Скорость и ускорение.

3. Первый закон Ньютона и инерциальные системы отсчета. Масса и импульс тела. Сила и принцип независимости действия сил.

4. Второй закон Ньютона и границы его применимости.

5. Третий закон Ньютона.

6. Силы трения. Силы упругости. Сила тяжести и вес. Силы инерции.

7. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Момент силы и момент импульса. Момент инерции. Законы сохранения энергии, импульса и момента импульса.

8. Давление в жидкости и газе. Уравнение неразрывности струи. Уравнение Бернулли. Вязкость жидкостей.

9. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Молекулярно-кинетический смысл температуры. Понятие о вакууме.

10. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрический ток. Сила и плотность тока. Режим короткого замыкания и его пожарная опасность.

Химия

1. Важнейшие понятия химии: вещество, атом, химический элемент, молекула, химическая реакция.

2. Периодический закон Д.И.Менделеева. Систематика элементов. Ориентировочная оценка пожароопасных свойств простых и сложных веществ в зависимости от положения химических элементов в периодической системе.

3. Скорость химических реакций Гомогенные и гетерогенные системы. Факторы. влияющие на скорость химических реакций (природа реагирующих веществ, концентрация, температура, катализаторы).

4. Растворы. Вода как растворитель. Особенности строения молекулы воды. Огнетушащие свойства воды. Массовая доля, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента вещества, мольная доля, моляльность.

5. Давление насыщенного пара разбавленных растворов. Расчет давления насыщенного пара индивидуальных растворителей. Замерзание и кипение растворов.

6. Характеристика жидкого состояния веществ, испарение и кипение жидкостей. Скорость испарения жидкостей. Значение процесса испарения при образовании пожаровзрывоопасных концентраций горючих веществ в смеси с воздухом.

7. Получение органических соединений и их пожаровзрывоопасность. Закономерности изменения физико-химических и пожароопасных свойств органических соединений.

8. Природа одинарной, двойной и тройной связей. Способы разрыва химической связи: гетеролитический и гомолитические. Основные типы химической реакций: присоединения, замещения, элиминирования, окисления, изомеризации.

9. Определение склонности веществ к самовозгоранию (бромное и йодное числа). Причины повышенной пожарной опасности непредельных углеводородов и их производных. Особенности хранения и транспортировки.

10. Общие сведения о полимерах и материалах на их основе, их использование на объектах хозяйствования, пожарная опасность. Физико-химические, пожароопасные и токсичные свойства полимеров.

Общепрофессиональные дисциплины (2 вопрос):

Прикладная механика

1. Предмет статики. Понятие материальной точки, абсолютно твердого тела, гладкой поверхности. Роль этих абстрактных понятий в статике.

2. Понятие силы. Система сил, равнодействующая сила, внешние и внутренние силы. Примеры внешних и внутренних сил.

3. Связи и реакции связей. Основные виды связей и их реакции. Примеры связей.

4. Момент силы относительно оси и его вычисление. Зависимость между мо​ментом силы относительно точки и относительно оси, проходящей через эту точку.

5. Предмет кинематики и ее задачи. Пространство и время в классической механике. Относительность механического движения. Системы отсчета.

6. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Угловая скорость и угловое ускорение. Скорости и ускорения точек твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.

7. Предмет динамики. Законы механики Галилея-Ньютона. Понятие об инерциальных системах отсчета. Понятие о массе как мере инерции материаль​ной точки.

8. Сопротивление материалов. Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Правила знаков. Построение эпюр. Зависимость между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной нагрузки.

9. Понятие о напряжениях и деформациях. Напряжения и деформации при растяжении-сжатии. Закон Гука. Механические характеристики материалов. Диаграмма растяжения.

10. Понятие о прочности и пластичности. Влияние различных факторов на механические характеристики материалов. Проверка прочности и подбор сечений при растяжении-сжатии.

11. Причины выхода из строя деталей машин (виды отказов). Главные критерии работоспособности, надежности и расчета деталей машин: прочность, жёсткость, устойчивость, виброустойчивость, износостойкость, теплостойкость, герметичность, коррозионная стойкость, стойкость против старения. Методы расчета по критериям работоспособности.

12. Сварные соединения. Способы сварки. Общая характеристика и области применения. Основные конструкции швов, типы сварных соединений. Виды отказов и критерии расчёта. Расчеты сварных швов. Допускаемые напряжения.

Прикладная термодинамика

1. Внутренняя энергия. Работа газа при изменении объема. Первый закон термодинамики как закон сохранения и превращения энергии. Понятие энтальпии и ее физический смысл.

2. Теплоемкость, ее физический смысл, методы определения и способы выражения. Постоянная, переменная и средняя теплоемкость. Теплоемкость газовых смесей, жидкостей и твердых тел.

3. Классификация термодинамических систем и термодинамических процессов. Изохорный, изобарный, изотермический, адиабатный и политропный процессы.

4. Особенности динамики развития внутреннего пожара и принципы его моделирования. Параметры состояния газовой среды при внутреннем пожаре. Среднеобъемные: плотность, парциальная плотность, давление, температура, концентрация, молярная масса.

5. Основы теории тепломассообмена. Виды теплообмена. Температурное поле. Тепловой поток и плотность теплового потока. Основной закон теплопроводности. Стационарная и нестационарная теплопроводность.

6. Понятие конвективного теплообмена. Конвекция естественная и вынужденная. Ламинарное и турбулентное движение. Тепловой и динамический пограничные слои.

7. Теплообмен излучением и сложный теплообмен. Лучистый поток и плотность лучистого потока. Отражательные, поглощательные и пропускательные свойства тел.

8. Лучеиспускание пламени и его природа. Излучение факела при пожаре. Определение безопасных расстояний при складировании сгораемых материалов и расстояния от факела пламени до личного состава и пожарной техники.

Специальное водоснабжение

1. Понятие гидравлики. Жидкость. Идеальная жидкость. Основные физические свойства жидкости. Сила давления жидкости на плоские стенки и криволинейные поверхности.

2. Режимы движения жидкости. Распределение скоростей. Потери напора. Виды гидравлических сопротивлений. Потери напора на местных сопротивлениях. Потери напора по длине. Гидравлический удар.

3. Истечение жидкости через насадки. Классификация насадков. Определение скорости и расходов. Гидравлические струи. Классификация струй. Структура струй. Способы создания распыленных струй. Эмпирические формулы для расчета струй.

4. Гидравлические машины. Классификация насосов. Центробежные насосы. Конструкция, принцип действия. Основные рабочие параметры насосов. Рабочие характеристики насосов. Допустимая высота всасывания центробежного насоса. Кавитация.

5. Определение напора и подачи насоса. Построение рабочей точки насоса. Способы регулирования подачи насоса. Совместная работа насосов. Расчет насосно-рукавных систем.

6. Источники водоснабжения. Сооружения для забора воды из поверхностных и подземных водоисточников.

7. Насосные станции: назначение, расчет, устройство, противопожарные требования.

8. Резервуары чистой воды: назначение, расчет, устройство, противопожарные требования.

9. Водонапорная башня: назначение, расчет, устройство, противопожарные требования.

10. Назначение, устройство и принцип действия пожарных гидрантов.

Специальные дисциплины (3 вопрос):

Безопасность технологических процессов

1. Основные положения оценки пожарной опасности технологических процессов производства: анализ горючей среды, источников зажигания и путей распространения пожара.

2. Промышленные аварии и их причины. Классификация причин повреждения технологического оборудования. Повреждение оборудования в результате механических воздействий при повышении давления, возникновении динамических нагрузок и эрозии материала стенок аппаратов.

3. Виды повреждений технологического оборудования. Определение количества горючих веществ, выходящих наружу при локальном повреждении и полном разрушении аппаратов. Порядок определения площади растекания и испарения ЛВЖ и ГЖ.

4. Автоматические приборы, обеспечивающие пожарную безопасность технологических процессов. Классификация систем производственной автоматики: системы автоматического контроля и сигнализации, защиты и блокировки, автоматического управления и регулирования.

5. Эвакуация горючих веществ и материалов в случае аварии или пожара. Аварийный слив ЛВЖ и ГЖ. Аварийный выпуск горючих газов и паров. Меры пожарной профилактики в системах аварийных сливов и выпусков.

6. Виды производственных коммуникаций и условия распространения пожара по ним. Защита коммуникаций огнепреградителями. Сухие и жидкостные огнепреградители. Огнезащита воздуховодов автоматическими задвижками и заслонками.

7. Способы перемещения ЛВЖ и ГЖ, горючих газов и твердых веществ. Виды и классификация оборудования, применяемого для перемещения веществ и материалов: насосы, компрессоры, транспортеры, самотечные линии. Требования пожарной безопасности при транспортировании горючих газов, ЛВЖ и ГЖ, твердых веществ и материалов.

8. Способы нагревания и охлаждения горючих веществ и материалов. Сущность процессов нагревания и охлаждения. Характеристика тепло- и хладоносителей: горячая вода, водяной пар, горячий воздух, топочные газы, высокотемпературные теплоносители, горячие продукты производства, холодные продукты производства, холодные рассолы и антифризы.

Безопасность инженерных систем

1. Газоснабжение. Системы газоснабжения и их пожарная опасность. Противопожарные требования к газорегулирующим пунктам, газорегулирующим установкам и газопроводам. Устройство газоснабжения гражданских зданий. Газоснабжение производственных установок и котлов.

2. Вентиляция. Противопожарные требования норм к устройству систем и отдельных элементов: вентиляторов, воздуховодов, устройств забора и выброса воздуха, пылеуловителей, противопожарных и обратных клапанов. Аварийные системы вентиляции. Противопожарные требования норм к помещениям для вентиляционного оборудования.

3. Причины пожаров от электроустановок. Характеристика аварийных режимов в электроустановках: короткого замыкания, перегрузка, большие переходные сопротивления, вихревые токи. Условия образования и тепловые характеристики.

4. Трансформаторы: назначение, виды и применение. Устройство, назначение основных элементов, номинальные параметры и маркировка однофазного и трехфазного трансформаторов. Способы охлаждения трансформаторов. Пожарная опасность и требования пожарной безопасности к трансформаторам.

5. Классификация электрических сетей по конструктивным признакам. Виды, конструкция, маркировка и область применения проводов и кабелей, способы прокладки. Пожарная опасность электропроводок и кабельных линий.

6. Электрооборудование общего назначения и взрывозащищенное. Степень защиты оболочки электрооборудования: виды и уровни взрывозащиты, маркировка по правилам изготовления взрывозащищенного электрооборудования (ПИВЭ), правилам изготовления взрывозащищенного и рудничного оборудования (ПИВРЭ).

7. Опасность поражения людей электрическим током, способы защиты. Пожарная опасность выноса напряжения на корпус электрооборудования. Защитное заземление (зануление) электроустановок. Устройство заземлений и занулений.

8. Классификация зданий и сооружений по молниезащите. Средства и способы молниезащиты. Защитное действие и зоны защиты молниеотводов. Требования к молниезащитным устройствам зданий и сооружений различных категорий, эксплуатация устройств молниезащиты. 

Безопасность объектов, зданий и сооружений:

1. Пожарно-техническая классификация зданий, строительных конструкций и материалов. Пожарная опасность строительных материалов и конструкций. Класс пожарной опасности строительных конструкций.

2. Огнестойкость строительных конструкций и зданий. Степень огнестойкости. Предел огнестойкости. Конструктивные решения зданий, направленные на обеспечение их огнестойкости. Огнесохранность.

3. Взрыв и его опасные факторы. Легкосбрасываемые конструкции. Назначение, классификация, область применения, требования технических нормативных правовых актов. Конструктивное исполнение легкосбрасываемых покрытий, стеновых панелей, остекления окон и фонарей.

4. Назначение и классификация противопожарных преград. Противопожарные стены, перекрытия, перегородки и пояса. Назначение, типы и конструктивное исполнение. Противопожарные двери, ворота, окна, люки, муфты, проходки. Противопожарный занавес и противопожарные шторы.

5. Пожарные отсеки и секции. Принципы деления зданий на пожарные отсеки и секции. Нормирование этажности зданий. Особенности проектирования высотных зданий. Нормирование размещения помещений в плане и на этажах.

6. Эвакуационные пути и выходы. Конструктивно-планировочные решения эвакуационных путей и выходов. Нормирование количественных и качественных показателей эвакуационных путей и выходов. Классификация и конструктивное исполнение лестниц и лестничных клеток.

7. Противодымная защита помещений, коридоров, холлов и лестничных клеток. Объемно-планировочные, конструктивные и инженерно-технические решения, обеспечивающие незадымляемость помещений и путей эвакуации.

8. Зонирование территории населенных пунктов и объектов экономики. Противопожарные разрывы. Размещение пожарных депо. Нормирование проездов и подъездов к зданиям, сооружениям и водоисточникам.

9. Пожарная опасность жилых, общественных и административных зданий и сооружений. Основные причины пожаров в гражданских зданиях. Основные требования правил при эксплуатации общественных и административных зданий и сооружений.

Тактика проведения аварийно-спасательных работ:

1. Удельный расход огнетушащих веществ как расчетный параметр тушения пожара. Требуемый и фактический расход огнетушащего вещества, зависимость их от пожарной нагрузки, поверхности ее горения. Коэффициенты потерь при подаче огнетушащих средств.

2. Организация и тактика тушения пожаров в сельских населенных пунктах, в помещениях животноводческих ферм и комплексов (документация службы, план привлечения сил и средств, расписание выезда, оперативно-тактическая характеристика объектов, прогнозирование обстановки, боевые действия по тушению и эвакуации, обеспечение техники безопасности, порядок взаимодействия).

3. Организация и тактика тушения пожаров в зданиях и сооружениях (документация службы, оперативно-тактическая характеристика объектов, прогнозирование обстановки, боевые действия по тушению и эвакуации, обеспечение техники безопасности, порядок взаимодействия). Особенности тушения пожаров в зданиях повышенной этажности. Основные направления совершенствования методов и средств пожаротушения и ликвидации ЧС на данных объектах. 

4. Организация и тактика тушения пожаров в больницах, детских дошкольных учреждениях и школах (документация службы, оперативно-тактическая характеристика объектов, прогнозирование обстановки, боевые действия по тушению и эвакуации, обеспечение техники безопасности, порядок взаимодействия). Использование АБР и установок импульсного пожаротушения.

5. Организация и тактика тушения пожаров в культурно-зрелищных учреждениях (документация службы, оперативно-тактическая характеристика объектов, прогнозирование обстановки, эвакуация и спасение людей, боевые действия по тушению, обеспечение техники безопасности, порядок взаимодействия). 

6. Организация и тактика тушения пожаров на предприятиях деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности (документация службы, оперативно-тактическая характеристика объектов, прогнозирование обстановки, боевые действия по тушению, обеспечение техники безопасности, порядок взаимодействия). Добавки, повышающие огнетушащую эффективность воды.

7. Организация и тактика тушения пожаров в торговых предприятиях, складах товарно-материальных ценностей (документация службы, оперативно-тактическая характеристика объектов, прогнозирование обстановки, боевые действия по тушению и эвакуации, обеспечение техники безопасности, порядок взаимодействия). Основные направления совершенствования методов и средств пожаротушения и ликвидации ЧС на данных объектах. Использование АБР и установок импульсного пожаротушения.

8. Организация и тактика тушения пожаров в резервуарных парках хранения ЛВЖ, ГЖ, СУГ (документация службы, оперативно-тактическая характеристика, прогнозирование обстановки, боевые действия по тушению, обеспечение техники безопасности, порядок взаимодействия). Добавки, повышающие огнетушащую эффективность воды, перспективные способы подачи пены.

Пожарная аварийно-спасательная техника и связь:

1. Технические средства защиты личного состава подразделений по чрезвычайным ситуациям. Опасные факторы при проведении аварийно-спасательных работ. Средства индивидуальной защиты. Средства самоспасания.
2. Классификация насосов по способу создания разряжения и давления в насосной камере. Общее устройство, принцип действия и сравнительная характеристика простейших насосов (поршневых ротационных, струйных, центробежных). Применение насосов в пожарной и аварийно-спасательной технике.

3. Назначение пожарных рукавов и их классификация. Рукавное оборудование. Стволы пожарные ручные и лафетные. Технические средства осаждения химических опасных и ядовитых веществ.

4. Приборы и аппараты для получения и подачи воздушно-механической пены. Виды пен и их свойства. Пеносмесители, стволы воздушно-пенные и пеногенераторы: назначение, устройство, принцип действия, характеристики, техническое обслуживание.
5. Ручной механизированный и немеханизированный аварийно-спасательный инструмент и оборудование. Технические средства для разведки и ликвидации последствий аварий химических, ядовитых и радиоактивных веществ. Средства спасания с высот. 

6. Огнетушители и другие ручные средства тушения пожаров: классификация, назначение, устройство, эксплуатация.
7. Основные пожарные автомобили: классификация, назначение, устройство, принцип компоновки.

8. Специальные пожарные автомобили: классификация, назначение, устройство, принцип компоновки.

Интегрированные системы безопасности:

1. Назначение и область применения систем пожарной сигнализации. Построение и принцип действия технических средств пожарной автоматики. Основные показатели систем пожарной сигнализации.

2. Назначение, область применения, классификация, маркировка, основные параметры пожарных извещателей. Адресные, тепловые, дымовые, линейные и реагирующие на излучение пламени пожарные извещатели. Физические основы работы, способы размещения и область применения.

3. Тактико-технические возможности, преимущества и недостатки основных типов приемно-контрольного оборудования. Адресные и адресно-аналоговые приемно-контрольные приборы. Способы и схемы включения пожарных извещателей в шлейфы пожарной сигнализации.

4. Спринклерные и дренчерные установки пожаротушения, их виды, схемы. Принцип действия. Основное оборудование установок. Методика проверки исправности и работоспособности.

5. Принцип транспортирования и выпуска в защищаемое помещение многофазных огнетушащих средств (диоксид углерода, галоновые составы). Принципиальные схемы установок с тросовым, пневматическим и электрическим пуском.

6. Система оповещения и управления эвакуацией: назначение и классификация, порядок применения.

Опасные факторы чрезвычайных ситуаций

1. Горение как физическое явление. Условия возникновения и прекращения горения. Виды и режимы горения: диффузионное и кинетическое, ламинарное и турбулентное, гомогенное и гетерогенное, детонационное и дефлаграционное.

2. Горение как физическое явление. Пламя: условия возникновения, строение, свечение, цвет. Процессы, протекающие в пламени. Виды пламени.

3. Понятие о пожаровзрывобезопаности веществ и материалов, ее основные показатели. Классификация веществ и материалов по горючести. Расчетные и экспериментальные методы определения группы горючести жидких и твердых веществ.

4. Уравнения материального и теплового баланса процесса горения. Температура горения, ее виды. Факторы, влияющие на температуру горения веществ. Способы определения температуры горения веществ и материалов.

5. Возникновение процессов горения. Процессы, возникающие при нагревании горючих веществ. Виды процессов возникновения горения: самовоспламенение, воспламенение, самовозгорание. Понятие о механизме зажигания.

6. Кинетическое и диффузионное горение газов. Структура пламени. Общие сведения о теории распространения пламени. Факторы, влияющие на нормальную скорость распространения пламени: состав смеси, присутствие флегматизаторов и ингибиторов, начальная температура горючей смеси. Распространение пламени в турбулентном потоке.

7. Воспламенение жидкостей. Распространение пламени по поверхности жидкости. Выгорание жидкости. Влияние условий горения на скорость выгорания. Факторы, определяющие массовую скорость выгорания: природа жидкости, начальная температура, диаметр резервуара, уровень жидкости в резервуаре, влажность, скорость ветра, концентрация кислорода в атмосфере.

8. Термическое разложение твердых веществ и материалов. Пиролиз древесины. Горение волокнистых и полимерных материалов. Распространение пламени по поверхности твердых веществ. Горение металлов.

9. Горение пылевоздушных смесей. Концентрационные пределы воспламенения пыли. Факторы, влияющие на взрывоопасные свойства пыли: мощность источника зажигания, влажность, зольность, дисперсность, содержание летучих веществ, состав воздуха, температура пылевоздушной смеси. Классификация пылей по пожаро- и взрывоопасности.

10. Основные положения теории взрыва. Условия, способствующие возникновению взрыва. Физико-химические процессы, лежащие в основе взрыва. Работа, теплота, давление взрыва. Поражающие факторы взрыва.

11. Виды пожаров и их параметры. Явления, сопровождающие процесс горения на пожаре. Зоны пожаров (горения, теплового воздействия и задымления), их параметры и границы.

12. Классификация открытых и внутренних пожаров. Тепловой режим на внутренних и открытых пожарах. Механизм газообразования и газообмена на внутренних пожарах. Опасные факторы пожаров.

13. Основные физико-химические свойства огнетушащих веществ и составов. Механизмы прекращения горения различными огнетушащими составами (водой, пеной, порошковыми огнетушащими составами, нейтральными газами, химически активными ингибиторами, аэрозолями).

Технический секретарь

капитан внутренней службы
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